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Abstract of DE1 01 61 701 

The control time altering device has a sheet 
component (20) with a friction-enhancing 
coating (19) between the camshaft-facing side 
surface (16) of the driven unit (9) and the 
endface (15) of the camshaft (3). This enables 
the necessary pre-tension of the central fixing 
screw (13) to be reduced and more easily 
checked. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Vorrichtungzum Verandern der Steuerzeiten von Gaswechselventilen einer Brennkraftmaschine, insbesondere 
Einrichtung zur hydraulischen Drehwinkelverstellung einer Nockenwelle gegenuber einer Kurbelwelle 

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung (1) zur hydrauli- 
schen Drehwinkelverstellung einer Nockenwelle (3) ge- 
genuber einer Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine, die 
im Wesentlichen aus einer mit der Kurbelwelle in An- 
triebsverbindung stehenden Antriebseinheit (4) und aus 
einer drehfest mit der Nockenwelle (3) verbundenen Ab- 
triebseinheit (9) besteht. Die Abtriebseinheit (9) wird 
durch die Vorspannkraft einer zentralen Befestigungs- 
schraube (13) mit ihrer nockenwellenzugewandten Sei 
tenflache (16) axial und in Umfangsrichtung kraftschlus- 
sig an der Stirnseite (15) des antriebsseitigen Endes (2) 
der Nockenwelle (3) fixiert. Die Antriebseinheit (4) ist 
drehbar auf der Abtriebseinheit (9) gelagert und steht mit 
dieser uber mindestens zwei innerhalb der Vorrichtung 
(1) gebildete hydraulische Druckkammern in Kraftubertra- 
gungsverbindung. 

Erfindungsgemafc ist zwischen der nockenwellenzuge- 
wandten Seitenflache (16) der Abtriebseinheit (9) und der 
Stirnseite (15) der Nockenwelle (3) ein mit einer reibkraf- 
terhohenden Beschichtung (19) ausgebildetes zusatzli- 
ches Blechformteil (20) angeordnet, mit welchem die not- 
wendige Vorspannkraft der zentralen Befestigungs- 
schraube (13) reduzierbar ist und das mit visuell oder sen- 
sorisch erkennbaren Elementen zur Uberprufung seines 
Vorhandenseins ausgebildet ist. 
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Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Veran- 5 
dern der Steuerzeiten von Gaswechselventilen einer Brenn- 
kraftmaschinc nach den obcrbcgriffsbildcndcn Mcrkmalcn 
des Anspruchs 1 , und sie ist insbesondere vorteilhaft an ei- 
ner Einrichtung zur hydraulischen Drehwinkelverstellung 
einer Nockenwelle gegeniiber einer Kurbelwelle realisier- 10 
bar. 

Hintergmnd der Erfindung 

[0002] Eine derartige Vorrichtung ist gattungsbildend aus 15 
der EP 0 896 129 A 1 vorbekannt. Diese im Prinzip als Ab- 
hangigkeit verschiedener Betriebsparameter der Brennkraft- 
maschine steuerbarer hydraulischer Stellantrieb ausgebilde- 
ter Vorrichtung ist am antriebsseitigen Ende einer im Zylin- 
derkopf der Brennkraftmaschine gelagerten Nockenwelle 20 
angeordnet und besteht im Wesentlichen aus einer mit einer 
Kurbelwelle der Brennkraftmaschine in Antriebsverbindung 
stehenden Antriebseinheit und aus einer drehfest mit der 
Nockenwelle der Brennkraftmaschine verbundenen Ab- 
triebseinheit. Die Vorrichtung ist dabei in konkreter Ausfuh- 25 
rung als sogenannter Schwenkflugelvers teller ausgebildet, 
des sen Antriebseinheit durch ein eine auBere Verzahnung 
aufweisendes zylindrisches Hohlrad mit mehreren, durch in- 
nere Radialstege voneinander getrennten hydraulischen Ar- 
beitsraumen gebildet wird und deren Abtriebseinheit als in 30 
das Hohlrad eingesetztes Fliigelrad mit mehreren sich radial 
von dessen Radnabe weg erstreckenden Fliigeln ausgebildet 
ist, welche die Arbeitsraume in der Antriebseinheit in je- 
weils zwei gegeneinander wirkende hydraulische Druck- 
kammern unterteilen. Das als Abtriebseinheit ausgebildete 35 
Fliigelrad weist dariiber hinaus in seiner Radnabe eine zu- 
gleich als Druckmittelkanal ausgebildete axiale Durch- 
gangsbohrung auf und wird durch die Vorspannkraft einer 
durch diese Durchgangsbohrung hindurch gefiihrten sowie 
in eine axiale Gewindebohrung in der Stirnseite der Nok- 40 
kenwelle einschraubbaren zentralen Befestigungsschraube 
mit seiner nockenwellenzugewandten Seitenflache axial und 
in Umfangsrichtung kraftschlussig an der Stirnseite des an- 
triebsseitigen Endes der Nockenwelle fixiert. Zusatzlich 
weisen die nockenwellenzugewandte Seitenflache des Flii- 45 
gelrades und die Stirnseite der Nockenwelle konkret als 
durchmessererweiterte Zentrieroffnung der axialen Durch- 
gangsbohrung im Fliigelrad und als durchmesserverringer- 
ter Zentrierzapfen an der Nockenwelle ausgebildete kom- 
plementare Formelemente auf, mit denen die Vorrichtung 50 
durch Formschluss auch in Radialrichtung an der Nocken- 
welle fixierbar ist und zugleich zentriert wird. Die als Hohl- 
rad ausgebildete Antriebseinheit ist dabei uber ihre inneren 
Radialstege drehbar auf der Radnabe der als Fliigelrad aus- 
gebildeten Abtriebseinheit gelagert und steht mit dieser iiber 55 
die innerhalb der Vorrichtung gebildeten Druckkammern 
derart in Kraftiibertragungsverbindung, dass bei Beauf- 
schlagung der Druckkammern mit einem hydraulischen 
Druckmittcl cine Rclativvcrdrchung odcr Fixicrung der Ab- 
triebseinheit gegeniiber der Antriebseinheit und damit der 60 
Nockenwelle gegeniiber der Kurbelwelle erfolgt. 
[0003] Nachteilig bei dieser bekannten Vorrichtung ist es 
jedoch, dass die Abtriebseinheit der Vorrichtung in Abhan- 
gigkeit von der Hohe der von der Antriebseinheit eingeleite- 
ten und spielfrei auf die Nockenwelle zu iibertragenden 65 
Drehmomente sowie der dabei wirkenden Axial- und Ra- 
dialkrafte mitunter mit einer sehr hohen Vorspannkraft der 
zentralen Befestigungsschraube axial an der Stirnseite der 
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Nockenwelle fixiert werden muss. In der Praxis hat es sich 
dabei gezeigt, dass durch diese hohe Vorspannkraft der Be- 
festigungsschraube extrem hohe Klemmkrafte auf die Ab- 
triebseinheit wirken, die zu einer verstarkten mechanischen 
Beanspruchung bis hin zu Deformierungen und/oder Mate- 
rialrissen an der Abtriebseinheit fuhren kbnnen und ursach- 
lich fur den Ausfall bzw. fur cine vcrmindcrtc Standfcstig- 
keit und Lebensdauer der Vorrichtung sind. 

Aufgabe der Erfindung 

[0004] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
eine Vorrichtung zum Verandern der Steuerzeiten von Gas- 
wechselventilen einer Brennkraftmaschine, insbesondere 
Einrichtung zur hydraulischen Drehwinkelverstellung einer 
Nockenwelle gegeniiber einer Kurbelwelle zu konzipieren, 
bei welcher die aus einer hohen Vorspannkraft der zentralen 
Befestigungsschraube resultierende verstarkte mechanische 
Beanspruchung der Abtriebseinheit und die damit verbunde- 
nen nachteiligen Folgen fur die Vorrichtung vermeidbar 
sind. 

Zusammenfassung der Erfindung 

[0005] Erfindung sgemaB wird diese Aufgabe bei einer 
Vorrichtung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 derart 
gelost, dass zwischen der nockenwellenzugewandten Sei- 
tenflache der Abtriebseinheit und der Stirnseite der Nocken- 
welle zusatzlich ein an beiden Seitenflachen mit einer die 
Reibkraft zwischen der Abtriebseinheit und der Nocken- 
welle erhohenden Beschichtung ausgebildetes Blechform- 
teil angeordnet ist, mit welchem die zur spielfreien Drehmo- 
ment-Ubertragung von der Antriebseinheit auf die Nocken- 
welle notwendige Vorspannkraft der zentralen Befesti- 
gungsschraube reduzierbar ist, und das mit visuell oder sen- 
sorisch erkennbaren Elementen zur Uberpriifung seines Vor- 
handenseins ausgebildet ist. 

[0006] Durch eine derartiges mit einer reibkrafterhohen- 
den Beschichtung ausgebildetes Blechformteil ist es somit 
in kostengunstiger Weise moglich, die Abtriebseinheit der 
Vorrichtung bei gleichen von der Antriebseinheit auf die 
Nockenwelle zu iibertragenden Drehmomenten mit einer er- 
heblich reduzierten Vorspannkraft der zentralen Befesti- 
gungsschraube axial und in Umfangsrichtung spielfrei an 
der Stirnseite der Nockenwelle zu fixieren, ohne diese me- 
chanisch uberzubeanspruchen. Die Fixierung der Abtriebs- 
einheit an der Nockenwelle in Radialrichtung erfolgt dabei 
in an sich bekannter Weise durch Formschluss, indem die 
Nockenwelle an ihrem antriebsseitigen Ende mit einem 
durchmesserverringernden Zentrierzapfen ausgebildet ist 
und die Abtriebseinheit eine entsprechend durchmesserer- 
weiterte Zentrieroffnung ihrer axialen Durchgangsbohrung 
auf weist, mit der die Abtriebseinheit zusammen mit dem zu- 
satzlichen Blechformteil auf den Zentrierzapfen an der Nok- 
kenwelle aufgesetzt wird. Da dieses zusatzliche Blechform- 
teil damit jedoch im Hinblick auf die storungsfreie Funktion 
der Brennkraftmaschine einen unverzichtbaren Bestandteil 
der Verbindung der Vorrichtung und der Nockenwelle dar- 
stellt, crgibt sich die Notwcndigkcit, dessen unbeabsichtig- 
tes Weglassen bzw. dessen Vorhandensein in geeigneter 
Weise erkennbar zu machen, da ansonsten die reduzierte 
Vorspannkraft der Befestigungsschraube ein unerwiinschtes 
Verdrehen der Vorrichtung an der Nockenwelle und damit 
im ungiinstiges Fall einen Schaden an der Brennkraftma- 
schine verursachen kann. 

[0007] In einer ersten Ausfuhrungsform der erfindungsge- 
maB ausgebildeten Vorrichtung ist das zusatzliche Blech- 
formteil deshalb bevorzugt als an beiden Seitenflachen mit 
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Stellitcobalt beschichtete Dunnblechscheibe ausgebildet, 
die an ihrem Umfang mehrere gleichmaBig verteilte und zur 
Nockenwelle hin abgewinkelte Haltestege aufweist. Diese 
Haltestege sind zur Montagesicherung des Blechformteils 
an der Nockenwelle vorgesehen und iiber an dessen Enden 5 
angeordnete Rastnasen formschliissig in einer in die Nok- 
kcnwcllc cingcarbcitctc Ringnut bcfcstigt. Glcichzcitig sind 
die Haltestege der Dunnblechscheibe zur Uberprlifbarkeit 
des Vorhandenseins des Blechformteils beim Verschrauben 
der Vorrichtung an der Nockenwelle nutzbar, indern diese 10 
durch visuelle oder nianuelle Kontrolle abgetastet werden 
konnen. Die Anzahl und die Form der Haltestege an der be- 
sonders vorteilhaft als Stanzbiegeteil herstellbaren Dunn- 
blechscheibe ist dabei beliebig wahlbar, wobei sich jedoch 
sechs im Achsabstand von 60° am Umfang angeordnete, 15 
rechteckformige Haltestege, deren Enden durch eine weitere 
Abwinkelung zugleich die Rastnasen zur Befestigung der 
Dunnblechscheibe bilden, als funktionell ausreichend er- 
wiesen haben. 

[0008] Als zweite Ausfuhrungsform der erfindungsgemaB 20 
ausgebildeten Vorrichtung wird es desweiteren vorgeschla- 
gen, dem zusatzlichen Blechformteil in vorteilhafter Weise 
eine Doppelfunktion zuzuordnen, in dem dieses zugleich als 
an beiden Seitenflachen mit Wolfrarncarbid beschichtete 
Irnpulsgeberscheibe einer Einrichtung zur Feststellung der 25 
Nockenwellenposition gegeniiber der Kurbelwellenposition 
ausgebildet ist. Diese, mit mehreren gleichmaBig an deren 
Umfang verteilten Impulsmarken ausgebildete Irnpulsge- 
berscheibe steht mit einer elektronischen Impulsleseeinrich- 
tung in Wirkverbindung, so dass deren unbeabsichtigtes 30 
Weglassen beim Verschrauben der Vorrichtung an der Nok- 
kenwelle durch die Impulsleseeinrichtung sensorisch er- 
kannt und iiber die genannte Positionsfeststelleinrichtung 
als Fehler gemeldet wird. Die Impulsmarken an der Irnpuls- 
geberscheibe sind dabei je nach langs oder quer zur Nocken- 35 
wellenlangsachse angeordneter Impulsleseeinrichtung ent- 
weder als radial oder achsparallel der Vorrichtung angeord- 
neten Stege ausgebildet, wobei in beiden Fallen das Blech- 
formteil an seinem AuBenumfang zunachst einen rechtwink- 
lig abgewinkelten und das Ende der Nockenwelle hulsenar- 40 
tig umschlieBenden Ringabschnitt aufweist, von dem aus 
sich die Impulsmarken durch eine weitere einfache oder 
doppelte rechtwinklige Abwinkelung radial oder axial von 
dem Blechformteil weg erstrecken. 

[0009] Die Impulsleseeinrichtung wird im iibrigen bevor- 45 
zugt durch einen Induktions- oder Hallsensor gebildet, der 
gemeinsam mit einer gleichartigen Irnpulsgeberscheibe an 
der Kurbelwelle der Brennkraftmaschine und einem weite- 
ren Induktions- oder Hallsensor sowie mit einem Mikropro- 
zessor die Einrichtung zur Feststellung der Nockenwellen- 50 
position gegeniiber der Kurbelwellenposition bildet. Die 
Anzahl der Stege an dem Blechformteil bzw. der Impuls- 
marken an der Irnpulsgeberscheibe wird dabei in Abhangig- 
keit von der Anzahl der Zylinder der Brennkraftmaschine 
sowie von der Anzahl der Nockenwellen mit Drehwinkel- 55 
verstellung festgelegt, so dass beispielsweise bei einer Vier- 
zylinder-Brennkraftmaschine mit einer verstellbaren Nok- 
kenwelle das Impulsgeberrad auch vier Impulsmarken an 
seinem Umfang aufweist. 

[0010] Im Hinblick auf eine kostengiinstige Herstellung 60 
derartiger Impulsgeberscheiben ist es dariiber hinaus vor- 
teilhaft, diese als spanlose Stanzbiegeteile aus einem Stahl- 
blech auszubilden und bevorzugt nur an den in der Klemm- 
fuge zwischen der Abtriebseinheit der Vorrichtung und der 
Stirnseite der Nockenwelle angeordneten Teilen ihrer Sei- 65 
tenflachen mit Wolfrarncarbid zu beschichten. Lediglich er- 
wahnt werden soli auch noch die Moglichkeit, auf die Ver- 
wendung zusatzlicher Blechformleile mil reibungserhohen- 
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der Beschichtung ganz zu verzichten und statt dessen in den 
Grundwerkstoff der Nockenwelle Silizium- oder andere 
Hartstoffpartikel beizumengen, die im Bereich der Verbin- 
dung mit der Vorrichtung freigeatzt werden und zur Rei- 
bungserhohung zwischen der Vorrichtung und der Nocken- 
welle beitragen. Alternativ dazu konnen solche Silizium- 
odcr andere Hartstoffpartikel auch im Bereich der Vcrbin- 
dung mit der Nockenwelle in die nockenwellenzugewandte 
Seitenflache der Abtriebseinheit der Vorrichtung eingepresst 
werden, da der Grundwerkstoff der Abtriebseinheit in der 
Regel weicher als der Grundwerkstoff der Nockenwelle ist. 
[0011] Die erfindungsgemaB ausgebildete Vorrichtung 
zum Verandern der Steuerzeiten von Gaswechselventilen ei- 
ner Brennkraftmaschine, insbesondere Einrichtung zur hy- 
draulischen Drehwinkelverstellung einer Nockenwelle ge- 
geniiber einer Kurbelwelle weist somit in beiden beschrie- 
benen Ausfuhrungsforrnen gegeniiber den aus dem Stand 
der Technik bekannten Vorrichtung den Vorteil auf, dass 
durch das Zwischenlegen eines mit einer reibungserhohen- 
den Beschichtung versehenden zusatzlichen Blechformteils 
in die Klemmfuge zwischen der Abtriebseinheit der Vor- 
richtung und der Stirnseite der Nockenwelle eine kosten- 
giinstige Moglichkeit geschaffen wurde, die zur spielfreien 
Drehmoment-Ubertragung von der Antriebseinheit auf die 
Nockenwelle notwendige Vorspannkraft der zentralen Befe- 
stigungsschraube wesentlich zu reduzieren und damit die 
aus der bisher hohen Vorspannkraft resultierende verstarkte 
mechanische Beanspruchung der Abtriebseinheit mit den 
damit verbundenen nachteiligen Folgen fur die Vorrichtung 
zu vermeiden. Als somit zur Vermeidung von Folgeschaden 
unverzichtbarer Bestandteil der Verbindung zwischen der 
Vorrichtung und der Nockenwelle weist das zusatzliche 
Blechformteil dariiber hinaus in beiden Ausfuhrungsforrnen 
geeignete visuell oder sensorisch erkennbare Elemente auf, 
mit denen ein unbeabsichtigtes Weglassen bzw. das Vorhan- 
densein des Blechformteils bei oder nach der Montage der 
Vorrichtung an der Nockenwelle sicher iiberpriifbar ist, wo- 
bei in einer besonders vorteilhaften Ausfuhrung zugleich 
weitere fur die Funktion der Brennkraftmaschine notwen- 
dige Bauteile integriert sind. 

[0012] Die Anwendbarkeit derartiger Blechformteile be- 
grenzt sich jedoch nicht nur auf die Verbindung einer Vor- 
richtung zur Nockenwellenverstellung mit einer Nocken- 
welle sondern kann auch auf allgemeine axiale Klemmver- 
bindungen zwischen einer Welle oder Nabe und einem anzu- 
flanschenden Bauteil, wie beispielsweise Kettenrader, Rie- 
menrader oder Zahnrader, ausgedehnt werden. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

[0013] Die Erfindung wird nachfolgend anhand zweier 
Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert und ist in den zugeho- 
rigen Zeichnungen schematisch dargestellt. Dabei zeigen 
[0014] Fig. 1 einen Langs schnitt durch eine erste Ausfiih- 
rungsform einer erfindungsgemaB ausgebildeten Vorrich- 
tung; 

[0015] Fig. 2 eine Einzelteildarstellung des zusatzlichen 
Blechformteils gemaB der ersten Ausfuhrungsform der er- 
findungsgemaB ausgebildeten Vorrichtung; 
[0016] Fig. 3 einen Langsschnitt durch eine zweite Aus- 
fuhrungsform einer erfindungsgemaB ausgebildeten Vor- 
richtung; 

[0017] Fig. 4a eine Einzelteildarstellung einer ersten Va- 
riante des zusatzlichen Blechformteils gemaB der zweiten 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemaB ausgebildeten Vor- 
richtung; 

[0018] Fig. 4b eine Einzelteildarstellung einer zweiten 
Variante des zusatzlichen Blechformteils gemaB der zweiten 
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Ausfuhrungsform der erfindungsgemaB ausgebildeten Vor- 
richtung. 

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnungen 

5 

[0019] In den Fig. 1 und 3 ist jeweils eine Vorrichtung 1 
zum Vcrandcrn der Stcucrzcitcn von Gaswcchsclvcntilcn ci- 
ner Brennkraftrnaschine dargestellt, die als sogenannte Flii- 
gelzellen-Verstelleinrichtung ausgebildet ist und durch 
Drehwinkelverstellung einer Nockenwelle gegeniiber einer 10 
Kurbelwelle einer Brennkraftrnaschine eine Variierung der 
Offnungs- und SchlieBzeiten der von der Nockenwelle beta- 
tigten Gaswechselventile bewirkt. Diese im Prinzip als in 
Abhangigkeit verschiedener Betriebsparameter der Brenn- 
kraftrnaschine steuerbarer hydraulischer Stellantrieb ausge- 15 
bildete Vorrichtung 1 ist deutlich sichtbar am antriebsseiti- 
gen Ende 2 einer im nicht dargestellten Zylinderkopf der 
Brennkraftrnaschine gelagerten Nockenwelle 3 angeordnet 
und besteht im wesentlichen aus einer mit der ebenfalls 
nicht dargestellten Kurbelwelle der Brennkraftrnaschine in 20 
Antriebsverbindung stehenden Antriebseinheit 4 und aus ei- 
ner drehfest mit der Nockenwelle 3 der Brennkraftrnaschine 
verbundenen Abtriebseinheit 9. Die Antriebseinheit 4 wird 
dabei durch ein aus einer hohlzylindrischen Umfangswand 5 
und zwei Seitenwanden 6, 7 bestehendes Hohlrad mit einer 25 
nicht naher bezeichneten auBeren Verzahnung und mehreren 
inneren Radialstegen 8 gebildet, zwischen denen mehrere 
voneinander getrennte hydraulische Arbeitsraume entste- 
hen. Die Abtriebseinheit 9 wird dagegen durch ein in das 
Hohlrad eingesetztes Fliigelrad mit mehreren sich radial von 30 
dessen Radnabe 10 wegerstreckenden Fliigeln 11 gebildet, 
welche die Arbeitsraume in der Antriebseinheit 4 in jeweils 
zwei gegeneinander wirkende hydraulische Druckkammern 
unterteilen. 

[0020] Desweiteren wird in den Fig. 1 und 3 gezeigt, dass 35 
das die Abtriebseinheit 9 bildende Fliigelrad in seiner Rad- 
nabe 10 eine zugleich als Druckmittelkanal ausgebildete 
axiale Durchgangsbohrung 12 aufweist und durch die Vor- 
spanni kraft einer durch diese Durchgangsbohrung 12 hin- 
durch gefuhrten sowie in eine axiale Gewindebohrung 14 in 40 
der Stirnseite 15 der Nockenwelle 3 einschraubbaren zentra- 
len Befestigungsschraube 13 mit seiner nockenwellenzuge- 
wandten Seitenflache 16 axial und in Umfangsrichtung 
kraftschliissig an der Stirnseite 15 des antriebsseitigen En- 
des 2 der Nockenwelle 3 fixiert ist. Zusatzlich weisen die 45 
nockenwellenzugewandte Seitenflache 16 der Abtriebsein- 
heit 9 und die Stirnseite 15 der Nockenwelle 3 jeweils ein 
die Vorrichtung 1 auch in Radialrichtung eindeutig an der 
Nockenwelle 3 fixierendes Formelement auf , welches in den 
Zeichnungen deutlich sichtbar als durchmesserverringernde 50 
Zentrieroffnung 17 der axialen Durchgangsbohrung 12 in 
der Abtriebseinheit 9 und als entsprechend durchmesserver- 
ringernder Zentrierzapfen 18 an der Stirnseite 15 der Nok- 
kenwelle 3 ausgebildet ist. Die als Hohlrad ausgebildete An- 
triebseinheit 4 der Vorrichtung 1 ist dabei uber ihre inneren 55 
Radialstege 8 drehbar auf der Radnabe 10 der als Fliigelrad 
ausgebildeten Abtriebseinheit 9 gelagert und steht mit dieser 
liber die innerhalb der Vorrichtung 1 gebildeten Druckkam- 
mern dcrart in Kraftiibcrtragungsvcrbindung, dass bci wahl- 
weiser oder gleichzeitiger Beaufschlagung der Druckkam- 60 
mern mit einem hydraulischen Druckmittel eine Relativver- 
drehung oder Fixierung der Abtriebseinheit 9 gegeniiber der 
Antriebseinheit 4 und damit der Nockenwelle 3 gegeniiber 
der Kurbelwelle erfolgt. 

[0021] Dariiber hinaus geht es aus den Darstellungen der 65 
Fig. 1 und 3 hervor, dass zur Vermeidung der aus einer ho- 
hen Vorspannkraft der zentralen Befestigungsschraube 13 
resultierenden verstarkten mechanischen Beanspruchung 
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der Abtriebseinheit 9 zwischen der noc ken wellenzuge wand- 
ten Seitenflache 16 dieser Abtriebseinheit 9 und der Stirn- 
seite 15 der Nockenwelle 3 erfindungsgemaB ein zusatzli- 
ches Blechformteil 20, 20' angeordnet ist, das an seinen bei- 
den Seitenflachen eine die Reibkraft zwischen der Abtriebs- 
einheit 9 und der Nockenwelle 3 erhohende Beschichtung 
19 aufweist. Dadurch ist cs moglich, die Abtriebseinheit 9 
der Vorrichtung 1 bei gleichen von der Antriebseinheit 4 auf 
die Nockenwelle 3 zu ubertragenden Drehmomenten mit ei- 
ner reduzierten Vorspannkraft der zentralen Befestigungs- 
schraube 13 axial und in Umfangsrichtung spielfrei an der 
Stirnseite 15 der Nockenwelle 3 zu fixieren und damit die 
mechanische Beanspruchung der Abtriebseinheit 9 zu sen- 
ken. Durch die reduzierte Vorspannkraft der zentralen Befe- 
stigungsschraube 13 wird das zusatzliche Blechformteil 20, 
20' somit zum unverzichtbaren Bestandteil der Verbindung 
zwischen der Vorrichtung 1 und der Nockenwelle 3, so dass 
das Blechformteil 20, 20' zur Vermeidung von Montagefeh- 
lern und daraus resultierenden Folgeschaden als weiteres er- 
findungsgemaBes Merkmal mit verschiedenen visuell oder 
sensorisch erkennbaren Elementen zur Uberpriifbarkeit ih- 
res Vorhandenseins ausgebildet ist. 

[0022] Bei der in Fig. 1 gezeigten ersten Ausfiihrungs- 
form der erfindungsgemaB ausgebildeten Vorrichtung 1 ist 
das zusatzliche Blechformteil 20 deshalb wie in Fig. 2 abge- 
bildet als an beiden Seitenflachen mit Stellitcobalt beschich- 
tete Diinnblechscheibe ausgebildet, die an ihrem Umfang 
mehrere gleichmaBig verteilte und zur Nockenwelle 3 hin 
abgewinkelte Haltestege 21 aufweist. Diese Haltestege 21 
sind zur Montagesicherung des Blechformteils 20 iiber an 
dessen Enden angeordnete Rastnasen 22 formschlussig in 
einer in die Nockenwelle 3 eingearbeiteten Ringnut 23 befe- 
stigt und konnen zur Uberpriifbarkeit des Vorhandenseins 
des Blechformteils 20 durch visuelle oder manuelle Kon- 
trolle abgetastet werden. 

[0023] Bei der in Fig. 3 dargestellten zweiten Ausfiih- 
rungsform der erfindungsgemaB ausgebildeten Vorrichtung 
1 wird dagegen die Moglichkeit gezeigt, dem zusatzlichen 
Blechformteil 20' noch eine weitere fur die Funktion der 
Vorrichtung 1 notwendige Funktion zuzuordnen, indem die- 
ses zugleich als an beiden Seitenflachen mit Wolframcarbid 
beschichtete Impulsgeberscheibe einer Einrichtung zur 
Feststellung der Nockenwellenposition gegeniiber der Kur- 
belwellenposition ausgebildet ist. Ein derart ausgebildetes 
Blechformteil 20' weist an seinem Umfang zusatzlich meh- 
rere gleichmaBig verteilte Impulsmarken auf, die entweder 
wie bei der in Fig. 4a dargestellten Variante des Blechform- 
teils 20' als radial abgewinkelte Stege 24 oder wie bei der in 
Fig. 4b dargestellten Variante des Blechformteils 20' als 
achsparallel abgewinkelte Stege 24' ausgebildet sind. Dabei 
weist das Blechformteil 20' in beiden Fallen zunachst einen 
rechtwinklig abgewinkelten und das antriebsseitige Ende 2 
der Nockenwelle 3 umschlieBenden Ringabschnitt 25 auf, 
von dem aus sich die Stege 24, 24' durch eine einfache oder 
doppelte Abwinkelung von dem Blechformteil 20' weg er- 
strecken. Je nach radial oder achsparallel abgewinkelten 
Stegen 24, 24' an dem Blechformteil 20' ist dann langs oder 
quer zur Nockenwellenachse eine zumeist als Hallsensor 
ausgebildete Impulslcsccinrichtung angeordnet, mit der ein 
unbeabsichtigtes Weglassen des Blechformteils 20' beim 
Verschrauben der Vorrichtung 1 an der Nockenwelle 3 fest- 
stellbar ist. 

Bezugszahlenliste 

1 Vorrichtung 

2 antriebsseitiges Ende 

3 3 Nockenwelle 
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4 Antriebseinheit 

5 Umfangswand 

6 Seitenwand 

7 Seitenwand 

8 Radialstege 5 

9 Abtriebseinheit 

10 Radnabc 

11 Fliigel 

12 Durchgangsbohrung 

13 Befestigungsschraube 10 

14 Gewindebohrung 

15 Stirnseite von 3 

16 Seitenflache 

17 Zentrieroffnung 

18 Zentrierzapfen 15 

19 Beschichtung 

20 Blechformteil 
20' Blechformteil 

21 Haltestege 

22 Rastnasen 20 

23 Ringnut 

24 Stege 
24' Stege 

25 Ringabschnitt 

25 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Verandern der Steuerzeiten von 
Gaswechselventilen einer Brennkraftmaschine, insbe- 
sondere Einrichtung zur hydraulischen Drehwinkelver- 30 
stellung einer Nockenwelle gegeniiber einer Kurbel- 
welle, mit folgenden Merkmalen: 

- die Vorrichtung (1) ist am antriebsseitigen Ende 

(2) einer im Zylinderkopf der Brennkraftmaschine 
gelagerten Nockenwelle (3) angeordnet und im 35 
Prinzip als in Abhangigkeit verschiedener Be- 
triebsparameter der Brennkraftmaschine steuerba- 
rer hydraulischer Stellantrieb ausgebildet, 

- die Vorrichtung (1) besteht im Wesentlichen 
aus einer mit einer Kurbelwelle der Brennkraft- 40 
maschine in Antriebsverbindung stehenden An- 
triebseinheit (4) und aus einer drehfest mit der 
Nockenwelle (3) der Brennkraftmaschine verbun- 
denen Abtriebseinheit (9), 

- die Abtriebseinheit (9) weist eine zugleich als 45 
Druckmittelkanal ausgebildete axiale Durch- 
gangsbohrung (12) fur eine zentrale Befestigungs- 
schraube (13) auf, die in eine axiale Gewindeboh- 
rung (14) in der Stirnseite (15) der Nockenwelle 

(3) einschraubbar ist, 50 

- durch die Vorspannkraft der zentralen Befesti- 
gungsschraube (13) wird die Abtriebseinheit (9) 
mit ihrer nockenwellenzugewandten Seitenflache 
(16) axial und in Umfangsrichtung kraftschliissig 

an der Stirnseite (15) des antriebsseitigen Endes 55 
(2) der Nockenwelle (3) fixiert, 

- zusatzlich weisen die nockenwellenzuge- 
wandte Seitenflache (16) der Abtriebseinheit (9) 
und die Stirnseite (15) der Nockenwelle (3) kom- 
plementare Formelemente auf, mit denen die Vor- 60 
richtung (1) radial formschliissig an der Nocken- 
welle (3) fixierbar ist, 

- die Antriebseinheit (4) ist drehbar auf der Ab- 
triebseinheit (9) gelagert und steht mit dieser uber 
mindestens zwei innerhalb der Vorrichtung (1) ge- 65 
bildete und gegeneinander wirkende, hydrauli- 
sche Druckkammern in Kraftiibertragungsverbin- 
dung, 



bei Beaufschlagung der Druckkammern mit ei- 
nem hydraulischen Druckmittel erfolgt eine Rela- 
tivverdrehung oder Fixierung der Abtriebseinheit 
(9) gegeniiber der Antriebseinheit (4) und damit 
der Nockenwelle (3) gegeniiber der Kurbelwelle, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zwischen der nockenwellenzugewandten Sei- 
tenflache (16) der Abtriebseinheit (9) und der 
Stirnseite (15) der Nockenwelle (3) zusatzlich ein 
an beiden Seitenflachen eine die Reibkraft zwi- 
schen der Abtriebseinheit (9) und der Nocken- 
welle (3) erhohende Beschichtung (19) aufwei- 
sendes Blechformteil (20, 20') angeordnet ist, 

mit welchem die zur spielfreien Drehmoment- 
Ubertragung von der Antriebseinheit (4) auf die 
Nockenwelle (3) notwendige Vorspannkraft der 
zentralen Befestigungsschraube (13) reduzierbar 
ist und das mit visuell oder sensorisch erkennba- 
ren Elementen zur Uberpriifung seines Vorhan- 
denseins ausgebildet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

das zusatzliche Blechformteil (20) bevorzugt als an 
beiden Seitenflachen mit Stellitcobalt beschichtete 
Diinnblechscheibe mit gleichmaBig an deren Umfang 
verteilten und zur Montagesicherung des Blechform- 
teils (20) zur Nockenwelle (3) hin abgewinkelten Hal- 
testegen (21) ausgebildet ist, 

wobei die Haltestege (21) iiber an deren Enden ange- 
ordnete Rastnasen (22) formschliissig in einer in die 
Nockenwelle (3) eingearbeiteten Ringnut (23) befestigt 
und zur Uberprlifbarkeit des Vorhandenseins des 
Blechformteils (20) visuell abtastbar sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass 

das zusatzliche Blechformteil (20') bevorzugt als an 
beiden Seitenflachen mit Wolframcarbid beschichtete 
Impulsgeberscheibe einer Einrichtung zur Feststellung 
der Nockenwellenposition gegeniiber der Kurbelwel- 
lenposition ausgebildet ist, 

welche mehrere umfangsverteilte und als radiale oder 
achsparallel abgewinkelte Stege (24, 24') ausgebildete 
Impulsmarken auf weist und deren unbeabsichtigtes 
Weglassen beim Verschrauben der Vorrichtung (1) an 
der Nockenwelle (3) durch eine Impulsleseeinrichtung 
sensorisch feststellbar ist. 
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